[.a Verdad en Matematicas

Debate guiado sobre la certeza, la consistencia y los limites l6gicos




Bloque 1: Naturaleza

De la evidencia empirica a la abstraccidon axiomatica




Tres Visiones Filosoficas

v

Platonismo

. a matematica se descubre.

Los objetos matematicos
existen enunreino abstracto
Ideal y eterno. Un teorema es

verdadero porque describe esa
realidad independiente de |a

mente.

Formalismo

| a matematicase inventa. Es

un juego formal de
manipulacidon de simbolos
basado enreglas estrictas. La
"verdad" equivale
simplemente a no romper los

axiomas acordados.

Intuicionismo

. a matematica es una

construccion mental. Una
afirmacion solo es verdaderasi
podemos experimentary
construir paso a paso su
demostracion finita en nuestra

mente racional.



L.a Tension con la Realidad

i En la medida en que las leyes de la

matematica se refieren ala realidad, no
son clertas; en la medida en que son
ciertas, no se refieren a la realidad.

— Albert Einstein

"



El Cambio de Paradigma

e Durante dos milenios, los axiomas de |la geometria de

Euclides se consideraron verdades absolutas del

universo.

e EnelsigloXIX, el desarrollo de las Geometrias No

Euclidianas (como |la hiperbdlica) rompid estailusion ¥/ ~\ |
emplirica. -. 3-—:—--'—.‘_!‘_ ‘ w |

e Estas nuevas geometrias eran consistentes - L\ ] —
|6gicamente, aunque contradecian totalmente nuestra N T g' N\

R R o, . oy ‘

""l-.‘

intuicion del espacio fisico. AR\ S N7/

e Conclusidén: Ladisciplinadejo de buscar "verdades
universales" y pasé a enfocarse exclusivamente en la

consistencia interna.



Bloque 2: Consistencia

El Santo Grial de los Sistemas Formales



El Programa de Hilbert

"Debemos saber, lo sabremos”

A principios del siglo XX, |la matematica sufrio crisis
paradojicas. David Hilbert propuso una solucion
monumental: formalizar toda |la matematicay probar,
utilizando métodos logicos puramente finitos, que los
axiomas no contenian contradicciones ocultas
(consistencia) y que cualquier afirmacion verdadera podia

ser probada mecanicamente (completitud).




El Terremoto de Godel

El fin de un sueno

En 1931, el légico austriaco Kurt Godel publicé un articulo
que cambiaria la ciencia para siempre, destruyendo por

completo las esperanzas del Programa de Hilbert.

Mediante una ingeniosa codificacion matematica que
permitia alos nimeros hablar de si mismos, Godel logré
formular ldgicamente una proposicion irrefutable que

afirmaba: "Yo no soy demostrable en este sistema."




El Golpe de Godel

Verdad # Demostrabilidad

Godel demostro dos teoremas matematicos

devastadores:
I I 1. Incompletitud: Todo sistema formal consistentey lo
suficientemente potente tendra afirmaciones verdaderas

Incompletitud que son imposibles de probar desde adentro del sistema.

2. Consistencia: Un sistema axiomatico nunca puede
F # Cons ( b ) demostrar su propia consistencia. jLa prueba de no

contradiccion debe venir forzosamente desde afuera!



Consecuencias del Descubrimiento

Ciencias de la Computacion

Inspird a Alan Turing para definir qué
es computable algoritmicamente,
estableciendo los limites
matematicos de las computadoras

modernas y la Inteligencia Artificial.

Filosofia de l1a Mente

Demostro que la mente humana
puede reconocer intuitivamente
clertas verdades que ningun conjunto
de reglas mecanicas o algoritmos

formales lograra capturar jamas.

Practica Cientifica

Hoy aceptamos la consistencia de
nuestros axiomas principales como
un acto de "fe racional®”. Trabajamos

sabiendo que jJamas podremos probar

absolutamente que no colapsaran.



Disparadores para el Debate

813 Invencion vs. Descubrimiento: Sila matematica se inventa caprichosamente, ¢ por qué es tan

util para describir el universo fisico? Si se descubre, ;dénde habitan los conceptos numeéricos?

* Verdades Indemostrables: Si Godel probé que existen verdades que no se pueden demostrar

mecanicamente, ;significa esto que hay un limite infranqueable para |la ciencia racional?

ﬁ‘"’ El Salto de Fe: Dado que no podemos probar que la matematica que usamos esté libre de

contradicciones, ;trabajamos los cientificos basandonos en una creencia injustificada?

'a' Humanos vs. Méquinas: Si la Inteligencia Artificial esta limitada por los teoremas de Godel

pero los humanos podemos trascender el sistema, ;es |la mente superior a una maquina?



Iniciemos el Debate

:Qué postura te resulta mas razonable?

"En matematicas, no entendemos las cosas, simplemente nos acostumbramos a ellas."
— John von Neumann
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